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Agenda

® Wiederholung letzte Ubung

® Warme (Ubungsaufgaben )
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Stoffstrome im Kohlekraftwerk (750 MW)
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Aufgabe 14 ﬂ(".

® Fdr eine Wohnung mit 95 m? Gesamtwohnflache sind folgende Werte
bekannt:

27.000 I/a Warmwasserbedarf (50°C)

die durchschnittliche Kaltwassertemperatur betragt 15°C
3.000 kWh/a Strombedarf

450 m3/a Erdgasverbrauch zu Heizzwecken

Erdgasbrennwert: 31,74*10° J/m3¢, 4,
spezifische Warmekapazitat von Wasser c¢,=4,19 kJ/kg*K

® Berechnen Sie ndherungsweise den gesamten jahrlichen
Energiebedarf der Wohnung als absolute Grél3e [GJ/a] und spezifisch
bezogen auf die Wohnflache [kWh/a*m?]!
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Losung Al4

Gegeben:
A = 95m?
%, = 27000~
kWh
Wserom = 3500 —
3
Vg = 450’”7
Gesucht:
GJ
Wy =222[—]
—r A kWh
Wspez. = ¢ ¢ ¢ [mz s

J

Hy = 31,74 - 1065

— .103 2

cp =419 -10° ——
T, = 15°C = 288,15K

T, = 50°C = 323,15K
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Losung Al4
Warmwasser:
Qww =¢p-m-AT =c,-p-V (T, — Ty)
= 4,19 - 103 / -1 kg . 270001- (323,15 — 288,15)K = 3,95955 - 109[1]
' kg-K 1 a ’ ’ ' a
Strom:
1/ =1Ws
B 3Wh S ] B 9 Ji
Wstrom = 3000 - 10 — 3600E- 1% =10,8-10 [E]
Heizung:
Wee = 45013- 31,74 - 106L = 14,283 - 10° i
EG — a ’ m3 - ’ [Cl]
Gesamt:

G
Weesamt = Qww + Wstrom + Wee = 29,042550 - 10° [é] = 29,042550 [7]]

We t J] Ws 1 h 1 kW 1 1
Wspez. =%: 29,042550-1095-1 36005 1000 W 952
kWh
= 84,92

mz-a]
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Genutzte Heizungssysteme in deutschen
Wohnungen 2016 ﬂ(".

Sonstige

Elektrische Speicherheizung
Pellets/Holz-Zentralheizung
Solarthermie
Olzentralheizung
Erdgasetagenheizung

Erdgaszentralheizung

a

Fernwarmezentralheizung
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

m Professionell-gewerbliche Anbieter ® Private Kleinanbieter

Quelle: [BDEW-01]
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Grenzlubergangspreise fur Erdgas* in DE
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Quelle: [BAFA-01] *ohne Erdgassteuer
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Erdgaspreise* fur Haushalte 2016

Tschechische Republik
Vereinigtes Konigreich

Deutschland

———_
T —
I
Frankreich |
Osterreich [
Spanien [
Niederlande [
Italien [
Danemark | —
Schweden |
0 2 4 6 8 10 12
[Euro-Cent pro kWh]
m Jahresverbrauch >200 GJ m Jahresverbrauch 20 GJ<200 GJ
Quelle: [BMWI-01] *inkl. aller Steuern
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Preis leichtes Heizol* in Deutschland ﬂ(“.
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*Bei Abnahme von 3.000 Litern. Die angegebenen Preise stellen
Quelle: [MWV-01] durchschnittliche Verbraucherpreise inklusive Mehrwertsteuer dar.
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B Skizzieren Sie das Prinzip der Kraft-Warme-Kopplung!
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B Skizzieren Sie das Prinzip der Kraft-Warme-Kopplung!
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® Vergleichen Sie den Wirkungsgrad der getrennten Erzeugung von
Strom und Warme mit dem der gekoppelten Erzeugung.
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LOosung Al6

® Rheinhafen-Dampfkraftwerk (RDK) Block 8

Elektrische Bruttoleistung
Warmeleistung
Wirkungsgrad
Fernwarmeauskopplung
Nutzungsgrad
Steinkohlebedarf

Kuhlwasserbedarf
Kosten [EUR]

912 [MW]

1999 [MW]

46%

220 [MW]

58%

313 [t/h] unter Volllast

~ 1.000 Schiffsanlieferung
pro Jahr

~25 [m3/s] = 90.000 [m3/h]
~1,3 Mrd. [EUR]

Ubung 9 ,Einfiihrung in die Energiewirtschaft‘, Nico Lehmann

Karlsruher Institut far Technologie

Prof. Fichtner, Lehrstuhl fir Energiewirtschaft, IIP



16

LOosung Al6

® Grosskraftwerk Mannheim (GKM) Block 9

Elektrische Bruttoleistung
Warmeleistung
Wirkungsgrad
Fernwarmeauskopplung
Nutzungsgrad

Kosten [EUR]

911 [MW]

2 [MW]

46,6%

2 [MW]

70%

~1,2 Mrd. [EUR]
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Grosskraftwerk Mannheim

Kithlwasser des GroRkraftwerks wird wieder gekiihlt

Der Nasszellenkuhler dampft
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Dampfwolken hiillen das GroRkraftwerk in Mannheim in diesen Tagen ein. Das hat seinen Grund, teilt die

Pressestelle des GKM auf SWR-Anfrage mit.

Der Nasszellenkiihler dampft

Quelle: [SWR-01]
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Der sogenannte Nasszellenkiihler sorgt dafiir, dass
Kithlwasser aus dem GroRkraftwerk wieder gekiihlt
wird, bevor es in den Rhein zuriick lauft. Der Rhein
hat zurzeit eine Temperatur von bis zu 24 Grad,
deshalb soll das aufgeheizte Kithlwasser aus dem
Kraftwerk nicht zu warm sein. Der Nasszellenkiihler
sorgt dafiir. Auf groBen Treppen verdampft dadurch
vor allem an Tagen mit groRRer Luftfeuchte weithin
sichtbar Wasser. Die Dampfschwaden sind vielen
Menschen in der Region aufgefallen. Das GKM
informiert dazu in Einzelnen wie folgt:

Prof. Fichtner, Lehrstuhl fir Energiewirtschaft, IIP
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® Heizkraftwerk Berlin-Mitte

Elektrische Bruttoleistung
Warmeleistung
Wirkungsgrad
Fernwarmeauskopplung
Nutzungsgrad

440 [MW]
2 [MW]
? %

638 [MW]

<90 % ' | | ’
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Aufgabe 17 Q(IT

® Fdr ein Einfamilienhaus sollen verschiedene Beheizungsvarianten
hinsichtlich des Endenergietragereinsatzes (Erdgas, leichtes Heizdl
bzw. Elektroenergie tber Elektro-Direktheizung) miteinander verglichen
werden. Folgende Daten sind bekannt:

Durchschnittliche Heizleistung jeweils 12 kW

thermische Wirkungsgrade: ngg=90%, N, . =85%, Nee=99%
Jahresbenutzungsstunden betragen 1.920 h/a

Dichte von leichtem Heiz6l betragt 0,86 kg/l

Erdgasbrennwert: 8,817 kWh/m3Erdgas

Heizolbrennwert: 11,862*103 kWh/tg,

Energietragerpreise: pg;=0,25 €/m?, pg, =0,50 €/1, pee=11,00 cent/kWh

® Ermitteln Sie die jahrlichen Energietragerkosten jeder Variante! Welche
Variante ist im Hinblick auf den Endenergiebedarf die
kostengulnstigste?
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LOosung Al7/ ﬂ(".

Gegeben:

Po=12kW  HES=881752
Nge = 0,90 HUL = 11,862 - 10322

NyL = 0,85 PEc = 0,25%

negg = 0,99 PHL = 0;50§

t =1920~ prp = 0,11 ——

" KWh
PHL = 0,867‘9
Gesucht:
€
Kjes =777 [E]
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Strom:

K = 12kW - 0,11 € 1920h 1 2560,00 [= €
Strom = kWh a 099 a

Erdgas:
3

h m
Kpe = 12kW - 1920 — +0,25— + —— = 725,87 |—
EG a 8,817 kWh m3 0,90 H

h 1 t 1 1
Ky, = 12kW - 1920 —
HL a 11,862 103 kWh 0,86kg

0,85

k € 1
1032 0,50=
: l
€
= 1328,548 H
a

= Erdgas ist die kostengunstigste Variante!
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Heizen mit Strom?

Stromversorgung vor Kollaps

Frankreich droht der Blackout

Stand: 13.01.2017 20:06 Uhr
f -

Frankreich droht eine Kiltewelle - und ein Stromkollaps. Schuld sind mangelhafte Atomkraftwerke.
Die Energieministerin berief eine Krisensitzung ein. Im Notfall miissen ganze Regionen stundenweise
im Dunkeln sitzen.

Von Jiirgen Ddschner, WDR

Wenn das kein schlechtes Omen war: Heute, am Freitag den 13, trafen sich Vertreter von 13
Energieunternehmen in Paris zu einem geheimen Krisentreffen. Energieministerin Segoléne Royal
hatte sie einbestellt. Es ging um nichts Geringeres, als den Zusammenbruch der Stromversorgung zu
verhindern.

Wie ernst das Problem nicht nur fiir Frankreich selbst ist, beschreibt Andreas Preul3, Sprecher des
deutschen Ubertragungsnetzbetreibers Amprion. Man beobachte die Lage in Frankreich sehr genau.
"Wir sind mit den anderen Ubertragungsnetzbetreibern in Kontakt, um geeignete MaBnahmen zu
ergreifen”, sagte er. Wie die Lage in der kommenden Woche genau sein werde, wisse er nicht. Aber im
gesamten Europa sei die Situation im Netz angespannt.

Bereits seit Wochen importiert Frankreich Strom

Das Problem: Seit Dezember sind in Frankreich rund zehn groRe Atomkraftwerke vom Netz gegangen.
So viele gleichzeitig wie seit zehn Jahren nicht. Die meisten liegen still, weil fehlerhafter Stahl verbaut
wurde und nun neue Sicherheitspriifungen ndtig sind. Bereits seit Wochen importiert Frankreich
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